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– A kommunikáció és kooperáció az emberi társa-
dalom alapját képezi.  Milyen párhuzamok van-
nak az emberek és baktériumok csoportjai között?

ú ? icrrĠ _llwg`_l f_qmljÛr* fmew kglbi×r aqmnmpr`_l
dmlrmq _ imkkslgiÏagà ×q _ immncpÏagà, ? `_ircpgÏjgq
immncpÏagà cqxiãxcg _x cewérrkĤiãb×q qmpÏl rcpkcjr
clxgkci, Cxci iãxh_t_i* t_ewgq lckaq_i _ ig`maqÏrà*
f_lck _x ce×qx iãxãqq×e ×pbci×r qxmjeÏjhÏi* Ïjr_jsi _
iãxãqq×e ce×qxc _irgtgxÏjàbgi, Dcjéjcrcqcl l×xtc çew
l×x rcfÏr ig* fmew _ `_ir×pgskiãxãqq×e kglr cewcrjcl
×jĠj×lw _irgtgxÏjh_ k_eÏr* ãlÏjjà cewq×ei×lr j×n dcj, Cx
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A baktériumok kommunikációs rendszereik révén képesek közös-
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ncpqxc iãjrĠg rçjxÏq* tgqxmlr r×lw* fmew jcfcr `gxmlwmq
iãxãqq×eg glrcjjgeclagÏpàj `cqx×jlg* ×q cxcl _ immncpÏagàq
_j_nml cew×`i×lr ú p×qx`cl i_rml_g a×jp_ ú rcaflmjàegÏ-
i_r gq dchjcqxrclci,
Kglbcl immncpÏagàl jcfcr _xml`_l ×jĠqiãblg gq* ×q _
`_ir×pgskmi iãxãrr gq t_ll_i aq_jài* _igi ig`çhl_i _
iãxrcfcptgqcj×q _jàj, N×jbÏsj lck rcpkcjgi kce _x
cewérrkĤiãb×qfcx qxéiq×ecq _lw_emi_r* aq_i f_qxlÏj-
hÏi _ iãxh_t_i_r, Cxci _ qchrci qmii_j ewmpq_``_l rsb-
l_i qx_nmpmblg* kglr lmpkÏjgq rÏpq_gi* Ûew ewmpq_l ācj-
ãxãljgiĀ _ iãxãqq×ecr, ?kcjwgi _xrÏl cew gbĠ srÏl pclb-
qxcpglr ãqqxc gq mkjgi, Tgqxmlr _x mjw_l ksrÏlqmi* _kc-
jwci _ iãxrcfcptgqcj×q`cl p×qxr tcqxlci* aq_i hcjcicr lck
rsbl_i ig`maqÏr_lg* k×e _iimp qck bãlrgi ãqqxc _ iã-

2.
rész

Számítógépes modellek. A kooperáló és kommunikáló baktérium-
modellek (k®k) k®pesek stabilis, rajz· mozg§st v®gzŖ kºzºss®geket 
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xãqq×ecr* f_ rçjqçjw`_l t_ll_i, Cxci _ `_ir×pgskmi ig-
aqgr mjw_lmi* kglr _ `cr_lÛrmrr ksliÏqmi8 qxéiq×eéi
t_l gpÏlwÛrÏqp_* bc f_ cxr kcei_nhÏi* `×i×`cl ×jlci, QĠr
_ `_ir×pgsk+rÏpq_b_jmk rã``q×e×r _jimrf_rhÏi, ? `_agi
rÏpq_b_jk_ rcfÏr p×rcexĠblg gq rsb* ig_j_isjl_i tcxcrĠi
×q tcxcrcrrci, »q _kg dspaqÏ``8 qnmlrÏl ig_j_isjl_i ipÛ-
xgqfcjwxcrci* _kgimp _ imkkslgiÏagàq fÏjàx_r icxb
qx×rrãpcbcxlg, ?x gjwcl isb_pal_i _ `_agi tgjÏeÏ`_l
pclbqxcpglr _x _x mi_* fmew _x cewgi p×qxrtctĠ rçj km-
fà* ignsqxrÛrh_ _xmi_r _ rÏpq_gr* _igi dcllr_prhÏi _ imm-
ncpÏagàr, T×eéj kglbclig tcqxÛr* ignsqxrsj _x ce×qx iã-
xãqq×e, ?x ck`cplci àf_r_rj_lsj cqx×`c hsrl_i _x _srm-
k_rgisq_l rĠxqb×xĠ qxÏkÛràe×ncq npmep_kmi* kcjwci
pãtgb rÏtml sew_l lwcplci* bc t×eéj ãqqxcbãlrgi _ ng_-
ami_r* q Ûew kglb_llwg_l tcqxÛréli, ? `_agi rÏpq_b_jk_
_xml`_l t×bcicxlg rsb _ iÏpmq kmfàqÏe cjjcl, ? qchrfÏ-
jàx_r aq_i jmiÏjgq_l mkjgi ãqqxc* ×q cx ×ff_jÏjp_ i×lwqxc-
pÛrg _ kmfà ksrÏlqmi_r, F_ _xml`_l _ qchrcicr hàj ictcpr
iãplwcxcr`c fcjwcxxéi ú kmlbhsi çew* fmew ejm`_jgxÏj-
hsi ú* _iimp kÏp lglaq jmiÏjgq t×bcjck* _x ce×qx iãxãq-
q×e ãqqxcbĠjfcr,
– Mit jelent a csaló mutáns kifejezés?
ú ? āaq_jàĀ ksrÏlqmi lck cjctc pmqqxglbsj_rç `_ir×-
pgskmi* cewqxcpĤcl mjw_l qchrci* _kcjwci ksrÏagà kg_rr
cjtcqxrcrr×i _ immncpÏagàq pclbqxcp cewgi t_ew kÏqgi
e×lh×r, Cx lck pgri_* fgqxcl nj, cew dcprĠx×qfcx t_ew cew
e_xb_qxcptcxcr imjmlgxÏjÏqÏfmx qxéiq×ecq hcjxĠ+ ×q _irg-
tgxÏjà e×lfÏjàx_r dcllr_prÏq_ iãjrq×ecq, Kgtcj _ e_xb_-
qxcptcxcrcl `cjéj kÏp lglaqcl pÏ rã``cr qxéiq×e* _ qchrci
l×fÏlw eclcpÏagàl `cjéj cjtcqxrgi cxcicr _ e×lcicr, Gl-
lcl l×xtc _ āaq_jàiĀ rcfÏr mjw_l qchrci* _kcjwci ewmp-
q_l _ji_jk_ximbr_i _x çh āng_agĀ iãpéjk×lwcifcx, ?x
ck`cpg _l_jàeg_ i×xcldcitĠ ú cxcicr _ qx_t_i_r _ `Ûpà-
qÏe cjĠrr gq ew_ip_l f_jjhsi, Tgqxmlr dmpbÛrt_ gq ge_x _ f_-
qmlj_r8 kg ck`cpci kglrf_ rçj iãllwcl tcqxrcl×li cj _
imkkslgiÏagà ×q _ immncpÏagà i×ncqq×e×r,
T_ll_i ncpqxc iãpéjk×lwci* _fmj cxci _ i×ncqq×eci
qxéiq×eqxcpĤcl dcllk_p_bl_i, ? rclecpci qxcptcq fsj-
j_b×i_gr n×jbÏsj `_ir×pgskmi r_i_pÛrhÏi cj* _j_iÛrhÏi
qx×l+bgmvgbbÏ, F_ lglaq fsjj_b×i* cxci _ `_ir×pgskmi _
rclecp rÏn_lw_eqxce×lw tgx×`cl cewkÏqràj cjiéjãléj-
rcl* kglrcew gl_irÛt_l jc`celci, Kgimp _xml`_l dcj-
`sii_l cew qxcptcqfsjj_b×i+p×qxcaqic* pÏr_n_bl_i* j_q-
q_l qx_nmpmblg icxbclci* kgiãx`cl hcj_lw_emi_r gq rcp-
kcjlci, Kgimp _ ig`maqÏhrmrr hcj_lw_e_gi kcllwgq×ec
_j_nhÏl çew ×pxgi* cj×prci cew `gxmlwmq ipgrgisq rãkc-
ecr* `cglbÛrhÏi _x clxgkci rcpkcj×q×r* _kcjwciicj _xrÏl
jc`mlrhÏi ×q kceck×qxrgi _ fsjj_b×ip×qxcaqi×r, ¿ew tg-
qxmlr gqk×r tgqqx_icpéjlci _ rclecptÛx`c* _fmj jcÏjjÛrhÏi
_x glrclxÛt kcr_`mjgxksqr ú tÏphÏi* fmew çh_`` p×qxcaq-
ic `sii_lhml dcj, Grr _x×pr icjj dcllk_p_blg_ _ imkks-
lgiÏagàq+immncpÏagàq pclbqxcplci* kcpr _ `_ir×pgskmi
kglrcew gleÏxl_i _ k_eÏlwmq ×q _ rÏpq_q Ïjj_nmr iãxãrr*
×q aq_i çew ×jlci kce* f_ ×prcqÛrclg rsbhÏi cewkÏqr* kg-
imp icjj tÏjr_lg, K_e_ _ hcjclq×e àpgÏqg hcjclrĠq×eecj `Ûp8
_ qxÏkÛrÏqmi qxcpglr _ Dãjb qx×lbgmvgb+cewclqçjwÏr hà-
p×qxr cxci _ rclecpg `_ir×pgskmi r_prhÏi dclr* k×efmxxÏ
imkkslgiÏagàq ×q immncpÏagàq i×ncqq×ecgi p×t×l,
– Mikor és hol lehet nagyon sok „csaló” mutánst meg-
figyelni?

+ ?x ×néjcrcgli* qĠr iàpfÏx_gli d_j_g rck×pbci* jÏr-
qxàj_e Ïpr_jk_rj_l `_ir×pgskl_i _bl_i mrrfmlr, Cxci
iãxãrr mrr j_nsjl_i n×jbÏsj _ Pseudomonas t_ew _ Burk-
holderia lckxcrq×e r_eh_g, ği _ `_ir×pgsktgjÏe ge_xg
ãrrsqÏxàg* kglbclérr kcer_jÏjf_rài _ rcpk×qxcr`cl* _
r_j_h`_l* _ tgxci`cl cew_pÏlr mrrfml t_ll_i, Ce×qxq×-
ecq ck`cppc lck hcjclrclci iãxtcrjcl tcqx×jwr* bc jc-
ewcleéjr qxcptcxcrpc gecl* n×jbÏsj ×e×qg q×péj×qci t_ew
cewcq rébĠcjtÏjrmxÏqmi &nj, agqxrÏq dg`pàxgq' cqcr×l _xml-
`_l rÏk_bÏq`_ jclbéjfcrlci* dcjf_qxlÏjt_ _ dcjéjcrci
imjmlgxÏjÏqÏp_ igdchjĠbãrr rcpk×qxcrcq immncpÏagàq i×-
ncqq×eéicr ? `crceci qxcptcxcr×`Ġj gxmjÏjr `_ir×pgs-
kmi tgxqeÏj_rÏ`àj tgqxmlr _x bcpéj ig* fmew _ `_ir×pg-
skmi cew p×qxc* l×f_ rã``q×ec kÏp cjtcqxrcrrc imk-

kslgiÏjà+immncpÏjà i×ncqq×e×r ú cewqxcpĤcl _x×pr*
kcpr kÏp lglaq qxéiq×eéi pÏ, Cxci _ d_hmi sew_lgq cj-
qĠqmp`_l _ qx_`_b rcpk×qxcr`cl qx_nmpmbl_i* qxÏksi-
p_ _ dcprĠx×q aq_i kcjj×isra_* kmlbf_rlÏli éxckg
`_jcqcr, ? qx_`_b rcpk×qxcr`cl tgqxmlr Ïjr_jÏ`_l pgriÏl
r_jÏjsli aq_jà ksrÏlqmi_r* mrr _ immncpÏagà ×jcr ×q f_-
jÏj i×pb×qc,
Igaqgr f_qmljà cew kÏqgi cqcr* _ tgjÏe qxĠjĠgr dclwc-
ecrĠ Xylella+`_ir×pgsk×, Cxr cew pmt_p* _ lÏjsli gq
hcjclj×tĠ i_`àa_ rcphcqxrg* ×q _ Xylella igdchjcqxrcrrc
_xr _ i×ncqq×ecr* fmew _ qxĠjĠlãt×lw rÏn_lw_e_gr tc-
xcrĠ aq_rmplÏ`_l çqxiÏjt_ lãtcicbhcl* k_hb fmxxÏr_-
n_bhml _ pmt_p qxÛtàiÏhÏfmx* ×q Ûew Ïricpéjhãl cew
kÏqgi lãt×lw`c, Cffcx _x gleÏxÏqfmx sew_laq_i _
kÏp ckjÛrcrr imkkslgiÏagàq ×q immncpÏagàq pclbqxcppc
t_l qxéiq×ec* _ lãt×lw`cl qx_`_bml çqxà `_ir×pgskmi
Ûew rsbl_i ÏrtÏjr_lg _ pmt_p rcqr×`cl ×jcrcr kclrĠ
kcer_n_bà ×jcrkàbp_, Cx _ i×ncqq×e _xml`_l `c gq
aq_nf_rh_ Ġicr8 f_ _ lãt×lwcl `cjéj cj×pgi _ jctcjci
i_ngjjÏpgq k×pcrĤ _npà aq_rmplÏgr* mrr _ igq r×pdme_r
kg_rr dcjewĤjĠ hcj_lw_emi Ïrj×nfcrgi _xr _ iéqxã`×pr×-
icr* _kcjwl×j _ Xylella ÏrtÏjr _ kcer_n_bà ×jcrkàbp_,
¿ew _ aq_rmpl_ cjrãkĠbgi* ×q _ qxĠjĠlãt×lw _ jce`Ġq×-
ecqc`` ãlrãx×q kcjjcrr gq cjqxÏp_b, Grr qck rĤlgi çew*
fmew _ e_xb_qxcptcxcr kceãj×qc _ `_ir×pgsk ×p-
bci×`cl Ïjjl_, Hcjcljce I_jgdmplgÏ`_l kÏp l_ewml
rcphcb cx _ dcprĠx×q* ×q _ qx_ick`cpci d×jlci rĠjc*
fmew CspànÏ`_l gq dcj`sii_l,

Xylella-baktérium




